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Pour gu’il y ait creusement de
cavités, il faut

*une roche = le calcaire
formation, fracturation

*de l'eau > acide
corrosion, erosion

*un gradient hydraulique
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Le calcaire
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EON ERE Période / Systéme Epoque/Série | Age Ma |Durée Ma
H = [1]
7 oS 258Ma  [TOOCENE |y, | TTOOMS
H eistocene| , o )
A Néogene Pliocéne | 5’3 272
N | CENOZOIQUE | . . g Miocéne | .. [ 17.7
: 45,58 Ma Ja Oligocene | ., 1
E 2 | Paléogéne Eocéne 22
R = - 56
(0] ] ] Crétacé | ,,. |79
Z MESOZOIQUE Secondaire Jurassique 54
185 Ma 185 Ma i
0O Trias 551 52
I ——_1.299
Q Carbonifere| .., 60
U PALEOZOIQUE Primaire Devonien | ,.¢ 57
Silurien 27
E 291 Ma 291 Ma ——__1.443
Ordovicien | ,.o 45
521,58 Ma Cambrien 54
P C - 542
E a Protérozoique Protérozoique 1958 Ma 1958
: - 2500
R g .
4025 | Archeen Archéen 1300 Ma 1300
E z . - 3 800
N Hadeen Hadeen 767 Ma 767

Formation
calcaires
ardéchois



Le calcaire

Essentiellement formé au niveau du plateau continental

Talus
Plateau continental continental

i *- zone photique ou zone phytale

Sédiments organiques
Niveau de compensation des carbonates : zone aphotique

2= 080 ou zone aphytale

¢ Boues rouges g

Plaine abyssale
4 500 m

4—— Fosse

océanique
Croite ou abyssale
11 500 m Schanigiie




~—elles attestent des changements climatiques dans le
passé

Strates calcaires

> climat chaud
> nhombreux animaux mari
> beaucoup de fossiles




Pourquoi | —— S
~—elles attestent des changements climatiques dans le

passé

Strates calcaires

> climat chaud
> nhombreux animaux mari
> beaucoup de fossiles

Strates de marnes
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> peu d’animaux marins
> peu de fossiles




Pourquoi des strates ?
elles attestent des changements climatiques dans le

passé

Strates calcaires

> climat chaud
> nhombreux animaux mari
> beaucoup de fossiles

Strates de marnes
> climat froid
> peu d’animaux marins
> peu de fossiles
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Simple joint de strate
sans dépot sédimentaire—> arrét puis reprise de
la sédimentation...



Bouleversement des couches géologiques

tectonique des plaques
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250 millions d'années

135 millions d'années
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180 millions d'années

65 millions d'années

La tectonique des plaques

Déplacements des masses continentales depuis 200 millions d'années
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Bouleversement des couches géologiques ...

l.ll Souffre du Trabanet {-187m)

... bouleversement des paysages



/T in calcaire propice
formation des cavités

= Joints de stratification
— Nombreuses fracturations

Deux points faibles qui
permettent a I'’eau de circuler

dans la roche et d’y creuser des
réseaux souterrains complexes




2- Dégradation du calcaire
=

Le calcaire est soluble :

I’eau acide le dissout, le
corrode ...




Dissolution du calcaire

* Eau pure
- tres peu corrosive /

* Eau de pluie (eau metéorique) se charge en dioxyde de
carbone (CO2) en traversant I'atmosphere, et devient de
I’acide carbonique = eau corrosive

H20 + CO2 - H2CO03



Dissolution du calcaire

* Eau de pluie

* Eau pure = plus corrosive

- tres peu corrosive

*En traversant le sol chargé
d’humus, I'eau devient plus
acide (acide humique)

acides carbonique et humique
-> eau trés corrosive



Dissolution du calcaire

Eau peu corrosive

- Transformation du calcaire en
bicarbonate de calcium, ou
hydrogénocarbonate de calcium

CaCO3 + H2C03 - Ca(H C03)2
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~—— paysage karstique et creusement des cavités




3- Creusement des cavites

> karstification

Pour s’écouler dans le massif rocheux, I'eau choisit un point
faible (joint de strate, fracture, jonction entre les deux)

1 Grace a son pouvoir
corrosif, I'eau dissout la

roche et élargit la fissure = S

c’est la corrosion

.............

phénoméne chimique e



~Exemples de corrosion du calcaire

érosion de surface, le lapiaz (exokarst)
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Paysage karstique et circulation des
eaux souterraines

Terrain non calcaire, imperméable Résurgence Recule

Vallée séche
Doline

Réseau
souterrain

Lac souterrain | "_-j_ gl §\ : 4417, Faille
Gouffre
Riviéere

Riviére souterraine : Pt aérienne

Niveau de base

Source =25 Alluvions

=
E‘a -
Calcaires

Terrains
imperméables




Paysage karstique et circulation des
eaux souterraines

Terrain non calcaire, imperméable Résurgence  Reculée

Vallée séche

,.-“__'_ : . o '
Réseau @ =2
souterrain —=G -_-,‘.-"'“" 2N A ¢
(T

Faille
d’effondrement

N

: _ Y Riviére
Riviére souterraine ML aérienne

Niveau de base

Source =25 Alluvions
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Terrains
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Creusement des cavites

2 L'eau circule rapidement dans les fractures et
les joints de stratification

Elle déplace des
sédiments (sable, gravier,
galet bloc rocheux) et les
projette contre les parois
du conduit

c'est l'‘érosion [

phénomene mécanique



Evolution des conduits souterrains




.. diversité des paysages souterrains
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4- Concrétionnement des cavités

* Tout au long de son parcours, I’eau chargée de
bicarbonate de calcium ou hydrogénocarbonate de
calcium, le redépose lors d’un dégazage de CO2

Ca(H CO3)2 =
CaCO3 (calcite)
+ H20 + CO2

plafond, au sol et sur
les parois des grottes
- concrétionnement
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~— différentes formes de concrétions

[Excentrique

: Draperie \|
Stalactite

Fistuleuses

Colonne Coulée de .-~

Aiguilles :
calcite

- d'aragonite
Stalagmite
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Fistuleuse
FM & Y Callot










Fistuleuses Excentriques /
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Fistuleuses "Fleurs de pierre" Cabrol et Mangin (Delachaux - F\liest!?é"‘j'






o




Stalagmites
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5- Remplissage des cavites
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* Argiles (résiduels ou de décalcification)
* Sables

* Graviers

° Galets

* Blocs rocheux

Les remplissages peuvent colmater
completement les galeries
souterraines

L'eau peut recreuser les remplissages
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La grotte, un lieu d’archivage des
bouleversements du passé...

Et du présent...




L'eau, c'est vraiment
indispensable




Merci pour votre attention (?)

Controle écrit
le mardi 4 juin, dans cette salle
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Formation des cavités: le gradient hydraulique

Relation entre les altitudes du sommet du réseau
souterrain et de son exutoire, mais aussi de la distance
entre ces deux points du parcours souterrain



Les parametres de Milankovitch

Variations de FEXCENTRICITE de 'orbite terrestre priodicités de 100 1 413 ka
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Pas de couvert végétal
Pas de sol

Peu de couvert vegetal

Sol d'une petite épaisseur o )
Couverture végéetale importante

Sol d'une grande épaisseur

Absence de
concréetionnement

Irés peu de
concretionnement

Beaucoup de

Zones de concréetionnement Concrétionnement
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(Aven du Ruisseau de Castanviels

\th "escaGéade" +65
J Ilm,\\
- l o

la "GéaGéode"

puits Dilou. 54m

Profondeur : -264m
Développement topographié : 2077m
Développement non topo estimé : 210m

Castanviels - Aude

Collectif SOULANES

Spéléo-Corbiéres-Minervois
Groupe Auscitain de Spéléologie

Report et dessin Janvier 2014
Christophe BES
Alain BRESSAN

Salle des aragonites

Salle Bergasol Salle Pink Floyd

galerie de la @5
pentecote 2010

sz

Siphons -264







JGrotte Cosquer
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Niveau actuel - _

Grille fermant I'acces
37 m a la cavité

-

\ Niveau de la mer (il y a 26 000 ans)
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En résumé
Pour quilE
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